PROCESO SELECTIVO PARA EL INGRESO,
00 POSICIONES POR EL SISTEMA GENERAL DE ACCESO
CAMINOS ANDALUCIA LIBRE, EN EL CUERPO SUPERIOR
FACULTATIVO DE INGENIEROS DE
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DE LA

JUNTA DE ANDALUCIA

La Consejeria competente en materia de carreteras de la Junta de Andalucia ha,aprobado
definitivamente el estudio informativo de una carretera que conecta laffautovia A-XXX
perteneciente a la Red Basica de Carreteras de Andalucia que da accesosawla“poblacion de
Fuente Viva, en la provincia de Huelva, con la aut@via.A-YY perteneciente a la Red de
Carreteras del Estado que discurre al sur de dicha peblacion, habiendo seleccionado una
alternativa consistente en la construcciéon de unasgariante/con seccion de‘autovia.

El disefo de la variante presenta las siguientés caracteristicas:

e Eltrazado en planta consta de un solo tramo/de 3,615 km dejlongitud entre dos enlaces
situados al inicio y al final del tramo:

e En cuanto a la seccién tipo, se ha planificado una seccion de autovia con dos calzadas
de 7,00 m de anchura, arcehes interiores de 100 mj»arcenes exteriores de 2,50 m y
bermas de 1,10 m, separadas ‘por uha mediana de 6 m de anchura.

e Se considera una velocidad de‘proyecto de-120 km/h.

e El modelo de trafico y su'prognosis para la‘variante arroja los siguientes resultados en
el afo de estudio:

o Aiio: 2023.

o IMD: 14.724 vehiculos/dia.

o IMD/pesados?11%.

o Tasadecrecimiento anual; 1,44%.

e El reparto de trafico entresentidos en la variante se estima en 50/50%.

e Se estima que el afio de‘puesta en servicio de la variante es 2029.

e Tipo de carretera: intexurbana.

e Periodo de proyecta: 20\ahos.
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76. Determine la longitud minima que se podria disponer en una alineacién recta entre%

alineaciones curvas con radios de curvatura de sentido contrario (trazado en “S”), segt’m%
Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras: (se debera redondear al entero ma

préximo). N %~
a) 167 metros. QJ
b) 333 metros.

c) 1500 metros. V\ \Q
d) 2004 metros. & t’b

La longitud minima en este caso “trazado en S” corresp 39 veces /%dad de proyecto
tal y como establece el apartado 4.2.1 de la Norma,3. déyTrazado. (’q@ nte a 5 sequndos
a velocidad de proyecto). @ V4
Lmin, s (m) = 1,39 * V@IB‘) * 12%66,67 m
. Q
Por lo que la opcién correcta es la A§ \

77. En un tramo de la autovﬁ%%)ne una c&rcular de radio ocho mil metros (8000
al

m). Indique cudl seria el per icha cu iendo R el radio de la curva):

a) 2,5%. Q %
b) Se disefiara €o Yy no per Q
c) Se calculara el peralte conﬁ@a 8 —7,3*%(1-700/R)*3.
d) 8%. . . Q)
NS

La respuesta a esta pregunt@ntmmos en el apartado 4.3.3 de la Norma 3.1 IC (tabla 4.5):

&&
N
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a) No, por tratarse de un suelo tolerable. %
b) Si, por tratarse de un suelo seleccionado. Q}
c) Si, por tratarse de un suelo adecuado.
d) No, por tratarse de un suelo inadecuado. N %f

Se aplica a continuacion el apartado 330.3.3 del PG-3: é)
%’n suelo s\wado.
e Como el limite liquido es = 40, no es un suelo ad

Se trata de un suelo tolerable, ya que se cumple que: Q

e Contenido en materia orgdnica < 2% (0,8% Q

e Contenido en otras sales solubles distintas al ye3g < 1% (incluyghdd el yeso en este suelo
el contenido de sales es del 0,1%).

e Limite liquido <65 (50).

e El limite liquido es inferior a 65, %’rior a~4 0 que (para poder ser suelo
tolerable) se debe cumplir que:% \

I\,b 0)

e Dado que el contenido en materia orgdnica es = 0,

e Asiento por co/aps% %). %'
e Hinchamiento | %40,61%). %
Por lo que la opcié@ta es Ia‘A. §
) . \0
79. Calcule la categoria de t@hsado para el diseiio del firme de la autovia:

a) TO.

b) TL. Q
d) T3.
Taly como e el apartado 4 de la Norma 6.1 IC de Firmes, la seccion estructural del firme

dependerg imer lugar de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se
prevea en el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio.
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82. El Ayuntamiento de Fuente Viva ha aprobado inicialmente un planteamiento urbanistico%

que contiene el desarrollo de un poligono industrial en terrenos colindantes con la autm%
proyectada, por lo que solicita a la Consejeria competente en materia de carreteras, que dot

al poligono industrial de un acceso directo a la autovia a través de un nuevo enIace.Ln iv
podria atenderse la peticidon del Ayuntamiento incluyendo el acceso solicitado en eh@

de construccion de la autovia: Q
a) Si, el acceso podra realizarse a través de un nuevo r%mpre qu&;e sitde a
una distancia mayor o igual a 2 km de otro enlace €onsecutivo. rb
% emente de la
distancia a otros enlaces consecutivos.
c) Si, el acceso podra realizarse a través de evojenlace sieﬂb e este se sitle a
una distancia mayor o igual a 1 km de otr% consecutivcy
d) No podrd atenderse la peticién del ntamiehto, por seérgda, distancia entre enlaces
inferior a la minima establecida por slagion vigen
o .
Sabemos que el trazado en planta con olo trama&ﬁ km de longitud entre dos
enlaces situados al inicio y al final de@
El apartado 10.7 de la Norma 3. Mazado establ n carreteras con calzadas separadas
las siguientes distancias entre eRlaces

e [La distancia entre%\'onsecutiv%caﬂeteras interurbanas serd mayor o igual

), medid tne las secciones caracteristicas de los carriles de

b) Si, el acceso podra realizarse a través de un lace independ

nsecutivoS,(salVo justificacion expresa en contrario):

ds proxinmos.

e enlaces con s en carreteras urbanas y periurbanas serd mayor
Y

o igual que dos kildmetros (> ), medida entre las secciones caracteristicas de los

carriles de combio de wlo%d ds proximos.

S

Sabiendo que el tramo e longitud estrictamente necesaria para poder disponer un

enlace intermedio y que ¢ en caso de ser carretera urbana o periourbana) y que en su
inicio y fin hay un enlace Iquiera de los casos un enlace nuevo supondria el incumplimiento
de la norma. Q

L 2
Por lo que la opci ecta es laD.

N
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84. Tras la apertura del sobre n23, se obtienen las ofertas econémicas de los 8 licitadores

presentados. Se hace constar que no hay empresas del mismo grupo entre los 8 licitadores.
Indique todas las empresas cuyas ofertas presentan valores anormales, teniendo en cuenta
parametros objetivos establecidos en el articulo 85 del Reglamento general de la Leyrde
Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por Real Decreto 1098/2001, dex12-de
octubre:

“4. Cuando concurran cuatro o mds licitadores, las que sean inferiores en mds,de 3Q unidades
porcentuales a la media aritmética de las ofertas preséntadas. ‘No obstante, si entre ellas
existen ofertas que sean superiores a dicha media en.mds«de 10 unidades_porcentuales, se
procederd al cdlculo de una nueva media sélo con las ofertas que no.se“encuentren en el
supuesto indicado. En todo caso, si el numero de_las, restantes ofertasves‘inferior a tres, la
nueva media se calculard sobre las tres ofertas de menor cuantia.”

OFERTA EMPRESA IMPORTE | IVA EXCLUIDO)

1 Empresa 1

27.050.000,00
2 Empresa 2

27.500.000,00
3 Empresa 3

26.350.000,00
4 Empresa 4

23.100.000,00
5 Empresa 5

24.320.000,00
7] Empresa &6

22.650.000,00
7 Empresa 7

27.800.000,00
a8 Empresa 8

27.700.000,00

a) Ninguna.

b) Laempresa6.
c) Laempresadylaempresab6.
d) Laempresa4,laempresa5ylaempresab6.
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a) Laentrada en vigor de nueva normativa que afecte sustancialmente en el cumplimiento%

de las condiciones establecidas en la autorizacion ambiental unificada y la autorizaci

ambiental unificada simplificada.
b) Cuando la autorizacion ambiental unificada o autorizacion ambiental Junifi v
simplificada establezca condiciones ambientales cuyo cumplimiento se haga i e
o innecesario porque la utilizacion de las nuevas y mejores técnicas disponibles n el
momento de instar la solicitud de modificacion permiten una mejor 4s adecuada
proteccion del medio ambiente, respecto del proyect ”o%o'n. Se entendera en todo
caso cambio sustancial de las condiciones ambien, istentes la de la zona

afectada por una actividad en un espacio %rotegido de especial

proteccion designadas en aplicacion de ativas e o convenios
internacionales. %
¢) Cuando durante el sequimiento del cumplir% ela autorizyi mbiental unificada

o autorizacion ambiental unificada simlificada Se detect s medidas preventivas,
correctoras o compensatorias son i ntgs, inneces neficaces.

Seria necesario tramitar una modifica Autoriza biental Unificada vigente al

tratarse de un cambio sustancial de |, iciones am@ existentes.
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El apartado 4 del articulo 242 de la LCSP establece que: %

“4. Cuando el Director facultativo de la obra considere necesaria una modificacion del proyecto
y se cumplan los requisitos que a tal efecto regula esta Ley, recabard del drgano de N
contratacion autorizacion para iniciar el correspondiente expediente, que se sustancia s

A

b) Audiencia del contratista y del redactor del proyect@; p minim s dias.
c) Aprobacion del expediente por el drgano de contr@tasign, @si com I stos
complementarios precisos.”

De lo establecido en el articulo se deduce que la re@/ proyect@:do puede

siguientes actuaciones:
a) Redaccion de la modificacion del proyecto y aprobacg’ E técnica de /a@

hacerla el director de la obra, el redactor del proyecto inal o cualq’e ro profesional con

la debida cualificacion. C %
Por lo que la opcidn correcta es la A. Q/ QQ
E 7S \

90. Durante la tramitacion de lamodificacion del ¢ §)bras, segun el articulo 191.3 de
la Ley 9/2017 de Contratos dd\ctor iblico, ¢es necesario recabar el dictamen del Consejo

Consultivo de Andalucia?: Y 4
a) No, porque la %n del confratode obras es inferior al 20 por ciento del precio

inicial del co

b) Si, porque e io inicial del es superior a 6.000.000 de euros.

c) Si, porque el preci iniciala to es superior a 10.000.000 de euros.

d) Si, porque ‘el preciosinicial | contrato es superior a 6.000.000 euros y las
modificaciones aprobagdas he estaban previstas en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares que rig eclicién del contrato de obras.

El apartado 3 del articul e la LCSP establece que:
“3. No obstante lo terigr, serd preceptivo el dictamen del Consejo de Estado u érgano
consultivo equiv%e la Comunidad Auténoma respectiva en los casos y respecto de los

contratos que se% n a continuacion:

a) L(&retacio’m nulidad y resolucion de los contratos, cuando se formule oposicion
por pawte del contratista.

b) Las modificaciones de los contratos cuando no estuvieran previstas en el pliego de
clausulas administrativas particulares y su cuantia, aislada o conjuntamente, sea
superior a un 20 por ciento del precio inicial del contrato, IVA excluido, y su precio
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El 10% del precio del contrato inicial (con IVA incluido) es de 0,1*1,21*26.350.000 euros, siendo%
por tanto el importe mdximo (IVA incluido) del adicional por mediciones de la certificacion fir%
de las obras (sin considerar la posible revision de precios de dicho adicional de 3.118.350 €.

A 4
S
Por lo que la opcidn correcta es la B.

NS

/70&/00
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meses) y sin modificaciones. El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares contemplaba%
la revision periddica y predeterminada de precios conforme el articulo 103.5 de la Ley Q/ZO]QJ

de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

OPOSICIONES
CAMINOS ANDALUCIA

L
7S
Siendo el importe de adjudicaciéon de 2.400.000 € (IVA incluido) y una certificacio ’Q
obra (el adicional por mediciones) de 200.000 € (IVA incluido), el responsable nfrato
inistraciones Publicas, 'sobre si

sdela :\Nuén final
spuestacor teniendo

duda, conforme al Reglamento general de Contrato de las A
procede o no la revision de precios de dicho adicional por se

de obray, si fuera el caso, sobre el importe de la misma. S
en cuenta el cuadro siguiente:

T N

Mensual Acumulado C‘o.e'flcnente de;
revision de precios
Certificacion n°1 100.000,00 100.000,00 1450
Certificacion n°2 200.000,00 300.000,00 1,10
Certificacion n°3 80.000,00 380.000,00 1,10
Certificacion n°4 50.000,00 430.000,00 1,10
Certificacion n°s 50.000,00 480.000,00 1,20
Certificacion n°6 100.000,00 580.000,00 1,20
Certificacion n°7 50.000,00 630.000,00 1,20
Certificacion n°8 80.000,00 710.000,00 1,20
Certificacion n°9 200.000,00 910.000,00 1.30
Certificacion n°10 500.000,00 1.410.000,00 1,30
Certificacion n°11 400.000,00 1.810.000.00 1,30
Certificacion n°12 100.000,00 1.910.000,00 1,30
Certificacion n°13 100.000,00 2.010.000,00 1,40
Certificacion n°14 200.000,00 2.210.000,00 1,50
Certificacion n°15 190.000,00 2.400.000,00 1.60
Certificacion final de obra 200.000,00

L 4

N

a) Siprocedey supone %:rte de 41.600 €.

b) Siprocedey supone

porte de 80.000 €.

c) Siprocedey sup%mporte de 96.000 €.
d) No procede re% recios de la certificacion final de obra.
&,
Los apartados 3 )&rtlculo 106 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se

aprueba el Regldwe
que:

“Articulo &cﬁca de la revision de precios en contratos de obras y suministro de fabricacion.

general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas establece

[..]
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Cuadro n®1
Poblacién y dotacién Ano Horizonte
Poblacion servida (hab) 50.000
Dotacion (/hab.dia) 240
Caudales de diseiio
Caudal medio diario (Qm diario) (m3/dia) 12.000
Coeficiente caudal punta 24
Caudal maximo pretratamiento (m3/h) 5.000
Caudal punta. (m3/h) 1.200

Cargas contaminantes de entrada en
reactor biolégico.

Concentracion media DBOS (mg/1) 290
Concentracion media DQO (mg/l) 380
Concentracion media SST (mg/1) 145
Concentracion media NTK (mg/1) 40
Concentracion media P-Total (mg/1) 10
Concentracion media Aceites y Grasas (mg/1) 50

Reactor Biolégico. Parametros de diseno.

Edad del Fango dias >5
Carga Masica Kg DBO5/KgMLSS/d <0,25
MLSS pPpm 3.000
Tiempo de Retencidn hidraulico h >5

94. Para la determinacion de las infraestructuras a realizar, terrenos en que deban ubicarse y
aportacion de los mismos, elrrégimen de su contratacion y financiacion, ées precisa la
suscripcidon de un convenio_de*colaboracién entre la Consejeria competente en materia de
agua de la Junta de Andalucia y la entidad local Zzz?:

a) No, al estar declarada‘la actuacion de interés de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

b) No, al tratarse de Tin ente municipal y no de un ente supramunicipal.

c) No, al fifanciarse integramente la actuacion mediante el canon de mejora de
infraestfucttiras definido en la Ley 9/2010 de Aguas para Andalucia en su titulo VIl y no
requekirningun tipo de financiacién por parte de la entidad local ZZZ.

d) Si.

El articulo 31 de la Ley 9/2010 de Aguas de Andalucia establece que:

“Articulo 31. Convenios de colaboracion.
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96. En uno de los ramales de la red de saneamiento existente, de diametro interior 150 mm,

existe un medidor Venturi horizontal de diametro 100 mm. Sabiendo que la variaciéon de
presion entre una seccion del tubo aguas arriba del Venturi y el estrechamiento del mismo, es
de 2,2 m.c.a. (metros de columna de agua), determinar cual de los siguientes caudalessse
aproxima en mayor medida, (debido al redondeo de las operaciones), al caudal que circula‘por
dicha tuberia para el caso de régimen permanente de fluidos incompresibles y condiciones
uniformes de entrada y salida, despreciando las pérdidas de carga entre ambas secciones:

a) 0,0576 m3/s.
b) 0,0466 m3/s.
c) 0,0492 m3/s.
d) 0,0345 m3/s.

Del tubo de venturi, sabemos que h (siguiendogdd imagef anterior)iese 2,2 m.c.a

2

Sabemos que el caudal'es & mismo ér dmabos extremos (Q1y Q2), y sabemos S1y S2 (al
conocer los didmetros):

Siguiendo el principio de Berpeulli:

|7 = W P
—+t—+an=—"—+—+xn
29 v 29

V12 22_V22

29 T 24

O lo que es lo mismo:
(Q/(m * R1?))? 122 = (Q/(m + R2%)?
29 29
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a) 0,25 mm. %
b) 0,43 mm. Q}
c) 0,15 mm.
L
d) 0,57 mm. ~\%.
Partiendo de Bernouilli: é)
LS \
HZ V 2

P P
—+—1+51=i—|——2—|—zz+AH fb
29 Y 29 ¥ 'Q

O
Sabiendo el caudal que circula y no se comenta qu% iferencia def/ etro, V1 =

V2=V=Q/S=0,018 m3/s/(m*R*2), tenemos quec %
oo

—— + 10 +MSSF 9 +@

VZ
29 \
Es decir: Q &
@ 4-11 %a
S /;’
Del prontuario sabemos quUe:
S
f
2

4

Sabiendo H (3 metros), L (300 Ne puede calcular como Q/S), D (0,15 m) se puede despejar
el factor f de friccion, obteni 1=10,02889

Por otro lado podemos o%el numero de Reynolds como:

D 0,018/(w * 0,075/2) = 0,15
=& — = = 151.275,98
U 1,01 x10-¢©

Conestoy emos entrar en el Abaco de Moody, obteniendo una rugosidad relativa de
0,0004 (apPeximadamente).
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0.1 <
0.09 Transition \\
0.08 _u(rlno'ww m“\;“ Fully rough zone
0.07 - IR ggi
0.06 Uy 0103
0.05 s‘&\ 0.02
c \“\\l‘ 0.015
= 32 \\\\ 0.01
S 3 B ST - 0008 o
.8. 3 Re & 0.006 7
¥ 003 v rf = = s
£ 0.025 w3 N ' ®
£ \ e 0002 ¢
0.02 \ e 0001 3
. ~— 0.0008
S 0.0006
0015 Smooth pipes R
TR 0.0002
R 0.0001
001 = s 0.000,05
0.009 s
. 0.000,01
o0 1° 2 34568100 2 3456 810° 2 3456810° 2 3 456 81M310°
Reynolds number, Re = ‘.‘.f{l! £ =0.000,001 #5 =0.000,005

4 4
Finalmente la rugosw)soluta sec mo:
s

g-i®=%—>5=0,6mm.

Por lo que la opcién correc m roximidad) es la D.

R

98. Teniendo en $a cuadro niimero 1, calcular los habitantes equivalentes de la entidad

local ZZZ a Qm.
(Considerar t@ay reduccion de DBO5 antes del reactor bioldgico)

a) 5 ab-eq.
b) 139.200 hab-eq.
¢) 24.166 hab-eq.
d) 76.000 hab-eq.
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100. éCual seria el volumen minimo del reactor biolégico para cumplir los criterios generales%

de disefio aportados en el cuadro n21, referidos a la edad del fango, a la carga masica y
tiempo de retencion hidraulico, teniendo en cuenta una concentracion de salida del reacto
biolégico de 25 mg/l de DBO5? Sefialar la opciéon que mas se aproxime (debido a g’u%~
redondeo) a la respuesta correcta.

a) 4.232,5m’.

S
5 e NS @

d) 4.823 md. % Q
El volumen minimo del reactor bioldgico serd el m@ minimos"egrios para cumplir
los criterios de: %

e Edad del fango (“Volumen 17”)
e Carga mdsica (“Volumen 2”) %

7S

e Tiempo de retencion hidrdulico%@e 3”) \
Criterio: Edad del fango (>5 dias ciado). V(Qel.

Fijamos una edad del fango d %ra obtene@?en minimo segun este criterio (V1):
S ’
i £

v
6 (dfas) = o) * MLSS (ppm)
Pf (?g) +1.000 (-g—;)

3
pf (f_c_q_) _ Qm (mT) = (DBOSe(ppm) — DBOSs (ppm)) = T G%)

d 19 )
keSS
= 1 ’ 7 —0,00’] 9 1 +
(ngBOSeliminada) 0,55+ 0,675 «r $ 0% (147)

r = SS entrada en el reactor biolégico/DBO5 entrada en el reactor biologico

N

V (m3) * MLSS ( concentracion del licor mezcla en ppm)

6 (edad d ngo en dias) =

kg gr

V (m3) % 3.000
0 = 5dias =

kg gr
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PROCESO SELECTIVO PARA EL INGRESO,

00 POSICIONES POR EL SISTEMA GENERAL DE ACCESO
CAMINOS ANDALUCIA LIBRE, EN EL CUERPO SUPERIOR
FACULTATIVO DE INGENIEROS DE

CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DE LA

JUNTA DE ANDALUCIA
PARTE PRACTICA. PREGUNTAS DE RESERVA. %
155. Referida al bloque 4. QJ
A 4
S
Una vez finalizada la ejecucidn de las obras de la nueva autovia, y recibidas las mis a
Administraciéon contratante, existe una parte sobrante de los bienes e iados,
concretamente un 7,4 % de la superficie total expropiada, que no ha sido icada a los
expropiados de dichos bienes para que puedan ejercer, e %u derec eversion.
De acuerdo al articulo 54 de la Ley de 16 de diciembre d obre expropiac orzosa, en
defecto de dicha notificacion, éen qué caso podra ejerci el derecho rsién por el

expropiado y sus causahabientes?: Q

a) Enningln caso, al ser inferior la parte sob% 10% de la sy’ebi'e total expropiada.
b) Dentro del plazo de veinte afios desdeffa toma de posesio :
¢) Nunca antes de que transcurran 10 afi esde la termi

d) Nunca antes de que transcurran %de la ter
S

El articulo 54 de la Ley de expropiacig estab/et@

“Articulo cincuenta y cuatro. \ ,b,

1. En el caso de no ejecutarse, /% no establ&rs? el servicio que motivo la expropiacion,
e So S

aquéllos.
de las obras.
de las obras.

asi como si hubiera algung, p brante de dos bienes expropiados, o desapareciese la
afectacion, el primitivo duef s causahabi s podrdn recobrar la totalidad o la parte
sobrante de lo expropi@do, ™ nte el ab%quien fuera su titular de la indemnizacion que
se determina en el argit %

iente.

N

[.]

%

L 4

/

3. Cuando de acuerdo-con lo establecidg en los apartados anteriores de este articulo proceda la

7

reversion, el plazo para que el rimitivo o sus causahabientes puedan solicitarla serd el de

tres meses, a contar desde en que la Administracion hubiera notificado el exceso de

expropiacion, la desafect bien o derecho expropiados o su propdsito de no ejecutar la

obra o de no implantar e

causahabientes

En defecto de esta tifigvcién, el derecho de reversion podrd ejercitarse por el expropiado y sus
sos y con las condiciones siguientes:

a) Cuando ieéra producido un exceso de expropiacion o la desafectacion del bien o
derecho e. jados y no hubieran transcurrido veinte anos desde la toma de posesion de
aquéllos.

b) Cuando hubieran transcurrido cinco afios desde la toma de posesion del bien o derecho
expropiados sin iniciarse la ejecucion de la obra o la implantacion del servicio.
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