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PROCESOS SELECTIVOS DE ACCESO LIBRE PARA INGRESO
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ENUNCIADO SIMULACRO DE EXAMEN

22 PARTE. PRACTICO AGUAS Y OO.HH. C’J

Desde un Rio “A” se capta agua para suministro a una poblacién “P”; la curva de aportacion deé'lcho
rio y la demanda de esa poblacion es la que figura a continuacion: s
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Vista la aportacion del Rio “A” %\emanda existente, se comprueba la necesidad de regular la

aportacion de manera que se a falta de agua de los meses deficitarios. Para ello, se construye
a existente.

un embalse que garantiza la

Desde la presa, parte un%iuccién de aguas que vierte libremente a un depésito de regulacion, y
desde éste una seggwuccién hasta una ETAP, desde la que se abastece a una poblacion.

Otros datos:

7

v:D
Re:——_

.V

N2 de Reyn

By

v (viscosidad cinematica): 0,0001 m2/s para el agua a temperatura ambiente.
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n de manning de los conductos: 0,014.

EMBALSE

COIIIIIIIIIIIII01000000,
COLLLILIINIILIE 100
PIPIIIIIIIIIIIIIII 1200121

V o
y ) ) q
Cota 104 m. 22 Conduccién
= : : ion A @600 mm.yn=0,014 ; ‘
L =5.000 m, @ 1000 mm L'=1.000 m )
B @400 mm.yn=0,014 \
|— Cota 54 m. L=500m (

POBLACION
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OPOSICIONES
CAMINOS ANDALUCIA

PROCESOS SELECTIVOS DE ACCESO LIBRE PARA INGRESO
EN LOS CUERPOS DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES
Y PUERTOS E INGENIEROS TECNICOS DE OBRAS PUBLICAS
DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

SUPUESTO 1: CURVA DE APORTACION Y DEMANDA.

1. Conocida la curva de aportacion del Rio “A” y la Ley de demanda de la Poblacion “P”, écual sera el

volumen total de agua abastecida al final del afo hidrico? (periodo hidrico Octubre

septiembre 2023):

a) 130 hm3.
b) 90 hm3.
c) 85,5hm3.
d) 65hm3.

. fb.‘
N
S

2. Conocida la curva de aportacién del Rio “A” y la Ley de &ma dela P%;"P", ¢éCual sera el

volumen total de agua deficitaria al final del afi

Septiembre 2023):

a) 25hms3.
b) 40 hm3.
c) 65hms3.

d) Ninguna de las opciones anteriores es

2023):

N

a) 40 hm3.
b) 65 hm3. <:’:>
c) 90 hm3. Q
d) 130 hm3. Q
L 2

S

S
&Q
N
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3. Conocida la curva de aportacién de'
volumen total de agua vertida aI ano hidri

S
N
N

o Octubre 2022 -

.enm’$

S
nda de la Poblacién “P”, ¢Cual sera el
iodo hidrico Octubre 2022 — Septiembre

la Ley
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SUPUESTO 2: CONDUCCION DESDE LA PRESA A DEPOSITO DE REGULACION.

4.

éQué caudal se desagua por la 12 conduccion de didametro 1.000 mm en el supuesto que no exista
ningun tipo de pérdida?:

a) 18,11 m3/seg.
b) 20,15 m3/seg.
c) 24,82 m3/seg.
d) 29,54 m3/seg.

regulador, teniendo en cuenta que existe una pérd

id n

<
&

éQué velocidad lleva el agua al ser vertida desde la 12 con&%e didmetr m al depdsito
tihua de J= , Y ausencia de
pérdidas localizadas al estar todas las valvulas compl§ abiertasQ

a) 18,50 m3/seg.
b) 20,00 m3/seg.
c) 28,10 m3/seg.
d) 30,12 m3/seg.

éQué tipo de régimen circula por la 1§%i6n de
no hay pérdidas de energias?:

a) Critico.
b) Turbulento.
¢) Laminar.

d) Ninguno de las opc

N

S
Q.

N O
,\Q,)b

é@ P
.

QS
Q
(\
Q\

S

R

§~
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PROCESOS SELECTIVOS DE ACCESO LIBRE PARA INGRESO
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DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

SUPUESTO 3: CONDUCCION DESDE DEPOSITO DE REGULACION A ETAP.

7. éQué caudal transcurre por la segunda canalizacion, con diametro inicial de 600 mm en longitud de
1.000 metros y posteriormente diametro 400 mm en longitud de 500 metros, y con un desni
10 metros entre el depdsito de regulacion y la ETAP?: Q}

&
a) 0,16 m3/seg. ’\%'

b) 0,08 m3/seg. <
c) 0,12 m3/seg. %
d) 0,24 m3/seg. V\ \
8. ¢éCon que didmetro Unico en la segunda conduccién se ¢ %an los mi dales? (para este
apartado consideraremos un caudal de 0,20 m3/s): Q

2 swomm ,\Q) >

b) 440 mm.
c) 480 mm.
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SUPUESTO 4: SISTEMA DE BOMBEO.

10.

Sabiendo que se necesita un caudal de 3,7 m3/seg para riego de una urbanizacién adyacente al
embalse, situada a la cota 113. Si la captacion se realiza a la altura de la lamina libre del e

mediante una bomba de impulsion y a través de una conduccion de diametro 400 mm. l\@t
ningun tipo de pérdida tangencial ni localizada. El rendimiento del conjunto bomba motor gs de
70%. Indique la potencia de la bomba a emplear: *

a) 150,00 CV. é’

b) 199,31 CV. \

c) 416,50 CV. & fb

d) 634,29 CV. s b

éQué coste de energia supone la incorporacion d % de impulsi la pregunta anterior, si

el precio del kWh es de 0,1€, y la bomba funciona durante 8 hor Iﬁl’a todos los dias del afio?:

a) 96.267,00 €. % Q

b) 146.458,00 €. 5 Q

c) 136.270,00 €. \

d) 80.385,00 €. Q &
%\ %'

l s \( )

S \( )

S

S
&Q
N

e
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SUPUESTO 5: EDAR.

11.

12,

Determinar el valor de los hab-eq adoptado para el disefio de una planta depuradora de 100 m3/h
de caudal de disefio, siendo los valores de contaminacion del agua residual DBO5 = 300 mg/ %
360 mg/l. (Férmula hab -eq. = (Qmedio (m3/d) * DBO5 (ppm) / (60 (gr/hab)/d)):

A 4
a) 500 hab-eq. ’\%'

b) 12.000 hab-eq. (

c) 50.000 hab-eq. Q

d) 120.000 hab-eq. V\ \

éCuales seran las dimensiones de cada decantador ci %@mario (I se disefia con 2

unidades en paralelo) de la planta depuradora para maxim fio que sera de 2,4
veces el caudal medio de entrada de agua residu% =100 ?. Addéptese un valor de
velocidad ascensional para caudal maximo Vasc m/hyun o de retencién a caudal

maximo de Tr (Qmax) = 1,5 h. (Férmulas: Vasc {m/h) = caudal a t a((Q)/Sup. Decantacion (S).); Tr
(h) = Volumen decantacion (V)/ caudal a trat

a) Radio: 6,18 my altura: 3 m. Q/ S Q
b) Radio:3 my altura: 5m. \
c) Radio: 4,37 my altura: 3 m. Q &

d) Radio: 3,37 my altura: 4 m.

Y
G
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SOLUCION SIMULACRO DE EXAMEN

22 PARTE. PRACTICO AGUAS Y OO.HH.

Desde un Rio “A” se capta agua para suministro a una poblacién “P”; la curva de aportacion g‘ho

rio y la demanda de esa poblacidn es la que figura a continuacion: o fb~

G5
Hm3 ,
150 RIO "A" \ /

140
130
120
110
100 ,
90 | 4q) 7~
80 | ; : ‘
70 / :
60 :
50
40 y
30
20 =

10& f
)

R D | EF MOZA. M J 7 A S

CURVA DE APORTACION / /) LEY DE DEMANDA

N>

Vista la aportacion del Rio “A”

aportacion de manera que se elimine/a falta de agua de los meses deficitarios. Para ello, se construye
un embalse que garantiza la a existente.

Desde la presa, parte un ion de aguas que vierte libremente a un depésito de regulacién, y
desde éste una seglgl uccion hasta una ETAP, desde la que se abastece a una poblacidn.

Otros datos:

v

N2 de Reynol

v:D
Re = 7

v

A

v (viscosidad cinematica): 0,0001 m2/s para el agua a temperatura ambiente.
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n de manning de los conductos: 0,014.
)

Cota 104 m. 22 andﬁgg]én

12 Conduccién A @600 mm.yn =0,014 )
L =5.000 m, @ 1000 mm L'=1.000 m C4)

B @400 mm.yn=0,014 ‘
— Cota54m. | L=500m @ 1

EMBALSE

COIIIIIIIIIIIII01000000,
iy =
PIIIIIIIIIIIIIIIIIIEII1210

POBLACION
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Conocida la curva de aportacion del Rio “A” y la Ley de demanda de la Poblacién “P”, ¢ Cual sera el
volumen total de agua deficitaria al final del afio hidrico? (Periodo hidrico Octubre 2022 -

Septiembre 2023): C

a) 25 hm3.

b) 40 hm3. 'S
c) 65hm3. . rb
d) Ninguna de las opciones anteriores es correcta. <\

Serd la diferencia entre la recta de demanda total (90 hm3) y Iwggda realm@da (65 hm3),

es decir, 25 hm3. Se debe elegir pues la opcidén a). & %
Por lo que la opcidn correcta es la A. § @

Conocida la curva de aportacion del Rio “A” y la Ley de’demand ela Poblacién “P”, ¢Cual sera el
volumen total de agua vertida al final del afig hidrico? (Period rico Octubre 2022 - Septiembre

2023):

. Q
a) 40 hm3. \
b) 65hm3. Q &
c) 90 hms3.
d) 130 hm3. <\ @

Serd igual a la diferencia entre la rtacion a((130 hm3) y la demanda realmente servida (la que
;a5>

ha podido abastecerse@
b).

Por lo que la opciéngqta es Ia.3§

nte 65 h ecir, 65 hm3. Por ello, la respuesta correcta es la
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NOTA: Recordemos que para un flujo interno en tuberias circulares se tiene lo siguiente:

Valores Descripcion

’ El flujo se mantiene estacionario y se
comporta como si estuviera formado por
léminas delgadas, que interactuan solo en

‘Re < 2300 funcién de los esfuerzos tangenciales

existentes. Por eso a este flujo se le
llama flujo laminar. El colorante
introducido en el flujo se mueve siguiendo
una delgada linea paralela a las paredes del
tubo.

T

e

2300 < Re < 4000

La ‘linea del colorante pierde estabilidad
formando pequefias ondulaciones variables
en el tiempo, manteniéndose sin embargo
| delgada. Este régimen se denomina de
transicion.

Re = 4000

Después de un pequefio tramo inicial con
oscilaciones variables, el colorante tiende a
difundirse en todo el flujo. Este régimen es
llamado turbulento, es decir caracterizado
por un movimiento desordenado, no
estacionario y tridimensional.

Por lo que la opcidn correcta es la B).
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SUPUESTO 3: CONDUCCION DESDE DEPOSITO DE REGULACION A ETAP.

7. éQué caudal transcurre por la segunda canalizacion, con diametro inicial de 600 mm en longitud de
1.000 metros y posteriormente diametro 400 mm en longitud de 500 metros, y con un desni
10 metros entre el depdsito de regulacion y la ETAP?: Q}

L
a) 0,16 m3/seg. ~\%¢

b) 0,08 m3/seg. (

c) 0,12 m3/seg. Q.
d) 0,24 m3/seg. V\ \

El sistema a analizar sigue el siguiente esquema: E& gb

~ o N

- -
N . Q
Estableciendo la ecuacion de continu@gtiene que:
i o )

o

‘ vﬁ & pe
fp ¥oot S o

LI
29 29 v

Si consideramos que DR @ son iguales (algo que se intuye por el esquema), con idéntica altura de
columna de agua po s @sumir lo siguiente:

-\

ZA_ZB=ZDR—ZETAP=10 m
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16 2.L-n?
Ry = Q 1 3 |
2 (3)3 - 10 %)

&
R =0,218 m, por lo que el didmetro solicitado sera de 0,437 m. ’\%'

Por lo que la opcidn correcta es la B).
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3
m
Qmax = 2,4 Qmed = 240 —

h %
{2

Tr(Qmax) = 1,5h \

240™ %’

2
Vasc(Qmax) = _Tm

v

m Q m
Vasc (—) = ————— =R (i = 2
(h) Superficie e (h) Superficie $ fpesyicie = R
v
Volumen Volumen

Tr (h) = - 15h= - Volumen = 360 m3/h

Qmax
Por lo tanto, siendo conscientes de que hay dos decantadores, resolvemos:

120
—m

2

2=mr?-r=437m

360
—m?=mar’h-> h=3m

2
- Q‘
Por lo que la opcidn correcta e{!m @

4

S &
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