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RESUMEN TEMA 42 ESPECIFICO ICCP
REUTILIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES

1.- REUTILIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES
El aumento del uso del agua en los ultimos decenios unido a las frecuentes sequias, los €o

filosofia conservacionista, constituyen factores clave para explicar el auge del interés
recuperacion y reutilizacion de las aguas residuales, como técnica de incregn%‘ﬁ las
disponibilidades considerada como No Convencional. 0

En Andalucia, por su realidad hidroldgica y socioecondmica, la reutilizacién@residuales es

una practica llamada a tener cada vez mas protagonismo p ahorro de r sOnestratégico que
representa. Los periodos de sequia y la sobreexplotacién defacuiferos como conse cia del creciente
uso del agua para riego de agricultura intensiva son razon favorecen la t la reutilizacién.

C

En este punto, es importante distinguir entre e de Reu Indirecta, que la mas

comun, y el concepto de Reutilizacién Directa, do en co raposiciénio anterior, el segundo uso
se produce a continuacién del primero sin qu se incorgore,a ningln cauce publico. Esta
re

de efll.@ epurados donde se requiere

normalmente un tratamiento terciario.
s
A nivel legislativo, la reutilizaciér@ men juri \c encontraba regulada en el articulo
a

109 del RDL 1/2001 por el que se aprxe LA. El principal problema de la reutilizacion directa era
la inexistencia de una normativa espécifica desarr articulo 109 del RDL 1/2001. Para ello, se
aprobd en su momento el Real Bec 2/2007, m en la actualidad hay que referirse a las

’x{ Decreto-I’/ 023, que ha modificado el articulo 109 e

reutilizacion directa supone el aprovechamie

) bis a M09,quinquies, y en especial al nuevo Real Decreto
el Reglamento de reutilizacién del agua, que ha

(1)
o]
[
(]
wv
(]

s centraremos en este apartado.

El TRLA sefiala que se entiende tilizacién de las aguas depuradas a la utilizacién para un
nuevo uso privativo, antes de su dﬁ%&én al DPH o al DPM-T, de las aguas que, habiendo sido

- . .. &
utilizadas por quien las derivo, se \)
3

uso al que se van a destinar. Las %

No tendra la condicig

etido a un tratamiento que permite adecuar su calidad al
metidas a este tratamiento se denominan aguas regeneradas.

ertido la reutilizacién efectiva de las aguas regeneradas y en usos
industriales no tendra copsi ion de reutilizacion de aguas la recirculacién de estas dentro de los
procesos industriales de Ia ia actividad.

L 2
Ademas, cu sustitucion, total o parcial, de una concesion de aguas de captacion
superficial o sub ea por aguas regeneradas contribuya a alcanzar los objetivos medioambientales
de las masas d 0 a la optimizacién de la gestidn de los recursos hidricos, los organismos de cuenca
podrdn conc udas y exenciones, de manera que los costes adicionales asociados a la reutilizacién

de aguas en esas situaciones podran ser asumidos por las Administraciones u otras entidades que
resulten beneficiadas por la sustitucion y ademas el volumen de agua que se reutilice estara exento del
canon de control de vertido.
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Centrandonos ya en el Real Decreto 1085/2024, el objeto del mismo es el desarrollo del régimen

juridico de la reutilizacidon del agua establecido en el Capitulo Ill del Titulo V del TRLA y completa el
Reglamento 2020/741 relativo a los requisitos minimos para la reutilizacién del agua, aplicando las
disposiciones sobre gestidn del riesgo en el riego agricola al resto de usos de agua regenerada.

Y su finalidad es la de garantizar que las aguas regeneradas sean seguras para los
establecidos y, de esta forma, garantizar un alto nivel de proteccidon del medio ambiente, de'a’salud
humana y de la sanidad animal; promover la economia circular; apoyar la adaptacion,al cgmbio

climatico; y contribuir a la satisfaccién sostenible de las demandas de agua, a la con%&e de los
objetivos medioambientales y de proteccion del dominio publico hidraulico (DPH) al hacer fgente a la
escasez de agua vy a las presiones de los recursos hidricos Q.

regeneradas antes de su devolucién, en su caso, al DPH olal DPMT, pero e o, entre otros, el
aprovechamiento de escorrentia pluvial en sistemas furba e drenaj enible o de aguas
almacenadas en tanques de tormenta en sistemas separativos/y la utiliz % los retornos de agua
procedentes del regadio. Asimismo, el empleo de Ias%?regeneradgéa la recarga artificial de

acuiferos, asi como para satisfacer las necesi%idricas de tﬂledales y otros ecosistemas
e, Re

acuaticos seran considerados, a efectos de mento, oMo usos sino como destinos
ambientales Q/ 6
R Q

En lo relativo a la PRODUCCIONSY ISTRO \gg s regeneradas, la misma requiere
autorizacion de la autoridad compete e 0 inform ceptivo y vinculante de las autoridades
sanitarias, debiéndose revisarse, en M autorizaeid vertido. Cuando el solicitante no sea el
titular de la autorizacion de verti la autoridad %nte comunicara la solicitud presentada al
titular de la autorizacion de verﬁ' o, tendra pref a para el otorgamiento de la autorizacion de

El dmbito de aplicacion abarca a la produccion y s tro, asi ;@o de las aguas

produccién y suministro de a

generadas? el procedimiento de otorgamiento se exige la
presentaciéon de un Plan de del ri del agua regenerada, que se basara en todos los

elementos clave de la ge 2sgo quefi en el anexo Ill.

La autoridad competente dictara re cién y la notificara a los interesados en el plazo maximo
de doce meses. La autorizacion de iIon y suministro de aguas regeneradas tendra un plazo de

lazos sucesivos de igual duracién al autorizado y por un

o

. o .. &
diez afos, entendiéndose renova

}

maximo de tres renovaciones

%

Y en lo relativo al las aguas regeneradas, requiere concesion administrativa o la

7 e

modificacién de caracteri una concesion existente cuando el interesado en el uso de las aguas

regeneradas sea el prime rio y el uso al que se vaya a destinar esté reconocido en el marco de su

474

concesion original.

El concesi del agua regenerada podra ser igualmente titular de la autorizacion de
produccidon y s tro, y responsable, en su caso, de la distribucién del agua regenerada entre los
distintos us ales de las aguas regeneradas. Ademas, cuando el solicitante de la concesidn de las

aguas regeneradas coincida con el operador de la estacién regeneradora de aguas, el procedimiento
para la autorizacién de produccion y suministro se podra tramitar de forma simultanea con la concesion.
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La autoridad competente es responsable de la inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las

condiciones establecidas en la autorizacion de produccidén y suministro de aguas regeneradas y en la
concesion de uso. La autoridad sanitaria es responsable de inspeccionar y vigilar la calidad del agua, y
en especial, sobre aquellos aspectos asociados a la salud publica desde el punto de entrega de las aguas
regeneradas hasta el lugar de uso.

Finalmente sefialar que las Administraciones con competencia en materia de abaste%o,
saneamiento y depuracién de aglomeraciones urbanas de mas de 50.000 habitantes debera elgborar
planes que fomenten la reutilizacion de aguas asociados a los usos urbanos. En los case os de
50.000 habitantes podran elaborar planes simplificados de fomento de la reutiIizQS\JNd
asociados a los usos urbanos. Estos planes se revisaran y actualizaran cada diez aﬁos.%

Por ultimo, en este apartado hay que hacer referencia %n TED/80 \or la que se ha
aprobado el nuevo Plan Nacional de Depuracion, Sanea% ficienci y Reutilizacion
(PLAN DSEAR). Este Plan contempla 7 Objetivos de G@ber (0G), si | sexto el dedicado
expresamente al “Fomento de la Reutilizacion del agu &/) entre otras‘euestiones:

A.- Incentivar el uso de agua reutilizada para &ecursos emas de agua sometidas a

presiones significativas 4

cuencas espafiolas.
2) Priorizar las actuaciones de reutilizaci rigntadas al oh@ el buen estado de las aguas.

B.- Eliminar barreras institucionales as quelimitartel uso del agua reutilizada

1) Mejorar el marco normativo y iero de la reutilizacién.

2) Revisary adaptar el RD 162 Z%MI RD @) al Reglamento 2020/741.

Segun el Plan DSEAR (2021) el'\volumen de agua,re
de los 380 hm3 anuales. La N el nimero%y_eh las caracteristicas de las instalaciones que
incorporan procesos avanzado% racion, &rmitido que actualmente existan en Espana 322
ERA y mas de mil EDAR
andaluza, en las Demarcaei rograficas andaluzas de competencia autondmica se reutilizan en la

actualidad en torno a 32 6metros cﬂb%uales de aguas residuales depuradas. Mas de la mitad
corresponde al dmbito territorial de I§D®a i6n de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

e aguas

1) Analizar el potencial de reutilizacion

ada se sitla en la actualidad en el entorno

amient, s)avanzado que el secundario. Dentro de la C.A.

en noviembre de 2024 por Acue
de Recursos Hidricos no Co

Y para finalizar, cabe menciona uesta en Andalucia por la reutilizacidon del agua al aprobar
%Consejo de Gobierno la formulacion de la Primera Estrategia

cignales de Andalucia, que en el caso concreto de las aguas

regeneradas contempla ungi ento de volimenes disponibles de mas de 180 hm?3 para el

horizonte 2027, y de 262 6 | horizonte 2039.

Como ya se ado anteriormente, es precisamente la posibilidad del uso sucesivo lo que
permite el obten serie de importantes ventajas en los casos en que se lleve a cabo la reutilizacién
de las aguas, t i,es agricola, urbano, recreativo, industrial o ambiental. Entre estas ventajas cebe

2.- APLICACIONES. L'§IT$. INSTALACIONES NECESARIAS.

resumir la e anterior en:
1. Aumento de los recursos netos disponibles
2. Garantia de suministro en épocas de escasez
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3. Reduccion de los vertidos al medio receptor
4. Aprovechamiento de nutrientes, en el caso de reutilizacién agricola
5. Conservacién del agua de abastecimiento para consumo humano
6. Ahorro energético si se evita la realizacidon de aportes de otras cuencas
7. Aumento del prestigio de la zona donde se lleva a cabo la reutilizacion racional

En este sentido, el Real Decreto 1085/2024 establece que las aguas regeneradas podran utilizarse
para los usos indicados en el anexo |.A. o para cualesquiera otros que reunan las condiciopes de
calidad exigidas por la autoridad competente. Para ello, en el Anexo se sefiala que l6s_requisitos de
calidad del agua regenerada vendran determinados por los niveles maximos admisibles éspecificados en
este anexo para cada uso: Urbano, Agricola, Industrial y Otros Usos. Se distinguen cincosgrandes grupos
de clases de calidad de agua regenerada en funcién de la concentracién de E.ColinA+»NA) B, Cy D que
deberan respetarse atendiendo a su uso o destino.

Pero de manera expresa, prohibe la reutilizacigh déwaguas parapunos<usos determinados,
previendo que las autoridades sanitarias, ambientales yagrarias podran establecer, de forma motivada,
la prohibicion de otros usos que consideren un riesgo

a) Parael consumo humano directo, salvo{ituaciones de declaracion de catastrofe.

b) En el ambito de la empresa alimentaria para aquellos usés y condiciones distintos de los

especificados en el apartado B del punto,3 del anexo I.A:

c) Parauso en instalaciones hospitalariassyaetras instalaciones médicas.

d) Para el cultivo de moluscos filtfadores'en acuicultura®

e) Parael uso recreativo comogagua,de bafio en instalaciones artificiales.

En lo que se refiere a los reguisitos de calidadgel Real Decreto seiala que las aguas regeneradas
deberan cumplir los requisitos decalidad por uso o destino recogidos en el anexo I.A y I.B, asi como los
que, en su caso, se determineft en el Plangde gestion del riesgo. El operador de la estacion
regeneradora es el responsable del*cumplimiento de’'calidad exigida en el punto de cumplimiento, asi
como de la ejecucién del pFograma‘de control

3.- TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO,\DE FANGOS.

La generacion de lodos procedghteswde instalaciones de depuracion de aguas residuales sufrié un
aumento considerable a tenor de la*normativa donde se establecia la depuracién de aguas residuales en
todos los municipios andaluces congpoeblacidon superior a 2000 habitantes equivalentes para finales del
2005. Asimismo, es de destacaryla prohibicion del vertido de fangos en aguas maritimas vy
continentales.

Por otra parte, la demanda cada vez mayor de productos de mejora y enriquecimiento del suelo
con vistas a aumentary‘eonsolidar las producciones agricolas ha conducido en muchos casos a un abuso
de productos fertiliZantes de origen quimico provocando fenémenos de contaminaciéon importantes,
especialmente enzonas de agricultura intensiva. Es por ello que desde las distintas Administraciones
publicas se promuéve y subvencionan las iniciativas tendentes a la modificacién de las practicas
habituales dexcUltivo, adaptandolas a lo que se denomina “agricultura sostenible” en la que se sustituye
o minimiza la fertilizaciéon quimica en beneficio de las enmiendas y abonos organicos.
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En el sentido expuesto anteriormente, deben contemplarse las normas existentes en la utilizacién

de los lodos en agricultura:

e Instruccién del Consejo (86/278/CEE) de 12 de junio de 1986, relativa a la proteccion del
medio ambiente y, en particular, de los suelos, en la utilizacion de los lodos de depuradora
en agricultura. Traspuesta al ordenamiento juridico espafiol por el Real Decreto 1310/1990
por el que se regula la utilizacién de los lodos de depuracion en el sector agrario.

e Orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacion de lodos de depuracién en Qz,or
agrario, que deroga la Orden de 26 de octubre de 1993 de desarrollo del rior, Real
Decreto sobre utilizacion de lodos de depuracién en el sector agrario? Mi io de

epuracion de }g@iduales esta
t%s lodos como en

i , se exige ademas
5 , quimica o térmica,
mediante almacenamiento a largo plazo, compostaje uier otr imiento adecuado, de
manera que se reduzcan considerablemente su p(m de ferme’;bn y los inconvenientes
sanitarios de su utilizacion. % %

Desde un punto de vista técnico, en los wue selle h. abo en una Estacién Depuradora
de Aguas Residuales, obtenemos una serie o%s de rechﬂ%

e  Fangos Primarios en la Decan aria \

e Fangos en Exceso en la Dec Secundari

Estos fangos se caracteriza%%ce}r una c gﬁcio’n de agua y un porcentaje de materia

ne &A

Agricultura, Pesca y Alimentacion.

La utilizacidon en la agricultura de lodos procedentes

supeditada a unos valores limites de concentracion de met
suelos a los que se aplican (Real Decreto 1310 / 1990). Aparte d

que dichos lodos hayan sido sometidos a un tratamiento pre or via bij

organica muy alta, por lo que s% io someter n proceso para reducirlos:
a) Espesamiento: p ir la con %n de agua
- LosFa ios con EQ’ador de gravedad (similar a una decantacién)
- Los Fa:& Exceso co %pesamiento por flotacidn inyectando agua presurizada
(las microburbujas se n al fango y lo flotan)
b) Estabilizacion: parala Le:d ci el contenido en materia orgdnica
- Por Digestién anae\' abitualmente para poblacién de mas de 50.000 he): aunque

tiene la desvent% que es un proceso mas complicado de mantenimiento, pero la
ventaja de pr% un gas que puede aprovecharse para calentar el fango, ya que este

proceso d stion necesita una temperatura de 36-372 o bien para accionar unos
motoge s de energia eléctrica
- Por Estab ion aerobia: exige un aporte de oxigeno y un consumo energético muy
im t&que va a encarecer los gastos de explotacién
c) Espesa cundario: aun después de los tratamientos anteriores, el fango sigue
conten un % alto de agua. De cara a retirar los fangos y economizar su transporte
interésa reducir su volumen; para ello se produce un segundo espesamiento y una
d ratacion mecdnica (centrifuga o filtros banda)
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Los lodos de depuradora de aguas residuales urbanas se producen en las estaciones depuradoras

de aguas residuales (EDAR), como consecuencia del tratamiento de estas aguas.

En términos generales, los lodos se pueden clasificar, segin dos criterios:

Lodos segtin su origen: lodos urbanos o industriales
Lodos segtin su peligrosidad: lodos peligrosos o no peligrosos

Ya que estos se consideran residuos, para su gestion hay que aplicar la Ley 7/2022:

» Caracteristicas de los lodos de depuradora:

Las caracteristicas del lodo que afectan a su aptitud para la aplicacién al suélp ‘incluyen los
contenidos en materia orgdnica, nutrientes, patégenos, metales y compugéstos™orgdanicos
toxicos. Es necesario que los lodos que vayan a ser utilizados en suelo agricolasxctimplan con la
normativa especifica (RD 1310/1990 y AAA/1072/2013). Segun esténReald Decreto, los
parametros que deben ser analizados son: La materia oxgdnica, La materia Seca; pH, Nitrégeno,
Fosforo y Metales pesados (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg y el Cr).

La Orden AAA/1072/2013 amplia los parametros‘agronémicos del ledo e incluye el nitrégeno
amoniacal, el calcio total, el magnesio total, y el*hierro. Ademas) incluye la obligatoriedad de
analizar los pardmetros microbioldgicos (come. Salmonellagy €coli. Respecto a los metales
pesados, dichos valores deben ser inferiores a los limites establecidos en el R.D. 1310/90 para
que los lodos sean aptos para su aplicacion.en suelos agricolas.

» Lodos de depuradora como abono:

La practica mds habitual es el @mpleo de los lodo§™en agricultura. El marco legal que regula la
aplicacion de los lodos de gdepuraderas a los=suéles agricolas determina valores limite de
metales pesados que no deben sgbrepasarse ylobliga a tratar los mismos por via bioldgica,
quimica o térmica, mediante*almacenamientota largo plazo o por cualquier otro procedimiento
apropiado, de manera quefse reduzcan, de manera significativa, su poder de fermentacion y los
inconvenientes sanitarioszndé su utilizaeion, para que puedan ser aplicados en el terreno. Asi
mismo, obliga ag€onsiderar las necesidades nutritivas de las plantas para fijar las dosis de
aplicacion de formasque no se vean‘afectadas la calidad de las aguas ni la del suelo.

En términos generales, algogmas,del 95% de los lodos de depuraciéon de aguas residuales
industriales se pueden catalogar.como no peligrosos.

No obstante, los lodos{de“tratamiento fisico-quimicos que contienen sustancias peligrosas se
deben catalogar comonréesiduo peligroso. Por lo tanto, no se deben aprovechar paras usos
agricolas. Ademaspdeben tratarse en vertederos seglin la normativa aplicable.

Por tanto, existen,sofuciones generales basicas, o bien se tiende a una recuperacion, o bien se

tiende

a una estrieta\ eliminacién sin recuperacidn alguna. Entre las primeras destacamos la

Recuperacion y aprevechamiento para:

1. Utilizaciémen agricultura como abono: Digestidn aerobia. Digestién anaerobia
2. RecUpé€racion de terrenos agotados: Digestidn aerobia. Digestidn anaerobia
3. Recuperacion de energia eléctrica, mecdnica y calorifica: Incineracion

4. Compostaje: Sin digestion
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